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© Flexible Schlauchleitung, insbesondere unter Druckeinwirkung einer Verformung unterliegende 
Hochdruckschlauchleitung, sowie Verfahren zur Herstellung derartiger Schlauchleitungen 

© Die Erfindung betrifft eine flexible Schlauchleitung, ins- 
besondere unter Druckeinwirkung einer Verformung un- 
terliegende Hochdruckschlauchleitung, vorzugsweise fur 
wechselnde Druckbeanspruchung, und em Verfahren zur 
Herstellung derartiger Schlauchleitungen gemaBOberbe- 
g riff der Ansp ruche 1 und 12. 

Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Innenschicht, die eine zumindest in Schlauch langsrich- 
tung elastisch beanspruchbare Profilierung aufweist und 
als Einzelschicht langenveranderbar ist, durch eine Ver- 
starkungsschicht, die zur Aufnahme von in Schlauch- 
langsrichtung wirkenden Zugkraften ausgebildet ist, 
durch eine zwischen der Innenschicht und der Verstar- 
kungsschicht angeordnete, dem Ausgleich der Relativbe- 
wegung dieser Schichten zueinander und der radialen 
Abstutzung der Innenschicht auf der Verstarkungsschicht 
dienende Ausgleichszone und durch Verbindungsberei- 
che der Innenschicht mit der Verstarkungsschicht, uber 
die die an sich varaibie Lange der Innenschicht auf eine 
durch die Lange der Verstarkungsschicht zwischen den 
Verbindungsbereichen vorgegebene Einsatzlange festge- 
legt wird, die sich von der krafteinwirkungsfreien Aus- 
gangslange der Innenschicht unterscheidet. 
Ein erfindungsgemaSes Verfahren zur Herstellung einer 
flexibien Schlauchleitung besteht darin, daft die innen- 
schicht und/oder die Verstarkungsschicht mit einer auf 
der jeweiligen Schicht haftenden Ausgleichszone verse- 
hen werden, daB die Innenschicht und die Verstarkungs- 
schicht durch ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine flexible Schlauchleitung, ins- 
besondere unter Druckeinwirkung einer Verformung unter- 
liegende Hochdruckschlauchleitung, vorzugsweise fiir 
wechselnde Druckbeanspruchung, und ein Verfahren zur 
Herstellung derartiger Schlauchieitungen gemaB Oberbe- 
griff der Anspriiche 1 und 12. 

Aus der DE 197 28 383 Al ist eine flexible Schlauchlei- 
tung fur Hochdruckmedien bekannt, die aus einem ring- 
oder schraubengangformig gcwellten Metallschlauch be- 
steht, mit einem rohrformigen AnschluBelement verbunden 
ist und mit einem die Schlauchleitung und das AnschluBele- 
ment an ihrer AuBenseite umgebenden Schutzschlauch aus 
elastisch nachgiebigem Material versehen ist. Der Schutz- 
schlauch weist dabei im Bereich der ends&ndigen, dem An- 
schluBelement benachbarten Wellen radial nach innen ge- 
richtete Einformungen auf, die in die Wellentaler der Wellen 
des Metallschlauches eingreifen. 

Mit einer solchen Lftsung wird der tjbergangsbereich 
zwischen Metallschlauch und AnschluBelement belastbarer 
ausgefuhrt. 

Des Weiteren ist in DE 85 18 194 Ul ein biegbarer, ring- 
formig oder schraubengangformig gewellter, fluiddichter 
Schlauch mit endstandigen Anschluss teilen und einer ihn 
gegen Langung abstutzenden, rnit den Anschluss teilen ver- 
bundenen, schlauch formigen Umhullung beschrieben. Der 
Raum zwischen Schlauch und Umhullung ist dabei zumin- 
dest groBtenteils mit einem verformbaren oder viskosen, an 
der gesamten Schlauchoberflache liickenlos bzw. gleichma- 
Big anliegenden und gegen die Umhullung radial abgestiitz- 
ten Druckubertragungsmittel ausgefullt. 

Ein solcher Schlauch ist fur die Aufnahme und den Trans- 
port druckbeaufschlagter Medien geeignet, da ein Teil der 
aus der Druckeinwirkung resultiereriden Krafte vom Druck- 
ubertragungsmittel bzw. der Umhullung aufgenommen 
wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schlauchleitung zu entwickeln, die hoheh Driicken ausge- 
setzt werden kann und insbesondere einer Druckwechselbe- 
lastung iiber einen vergleichsweise langen Zeitraum stand- 
halt. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Innenschicht, die eine zumindest in Schlauchlangsrichtung 
elastisch beanspruchbare Profilierung aufweist und als Ein- 
zelschicht langen veranderbar ist, durch eine Verstarkungs- 
schicht, die zur Aufnahme von in Schlauchlangsrichtung 
wirkenden ZugkraTten ausgebildet ist, durch eine zwischen 
der Innenschicht und der Verstarkungsschicht angeordnete, 
dem Ausgleich der Relativbewegung dieser Schichten zu- 
einander und der radialen Abstiitzung der Innenschicht auf 
der Verstarkungsschicht dienende Ausgleichszone und 
durch Verbindungsbereiche der Innenschicht mit der Ver- 
starkungsschicht, iiber die die an sich variable Lange der In- 
nenschicht auf eine durch die Lange der Verstarkungs- 
schicht zwischen den Verbindungsbereichen vorgegebene 
Einsatzlange festgelegt wird, die sich von der krafteinwir- 
kungsfreien Ausgangslange der Innenschicht unterscheideL 

Die Erfindung ist mit dem Vorteil verbunden, daB bei 
weitgehender Flexibility der Schlauchleitung diese einer 
hohen Druckbeaufschlagung, insbesondere einer Druck- 
wechselbeanspruchung auch groBer Amplitude, ausgesetzt 
werden kann. Eine solche Moglichkeit resultiert aus der an 
sich hohen Flexibility der Innenschicht, die durch die Ver- 
starkungsschicht in Verbindung mit der Ausgleichszone 
druckabhangig reduziert wird. 

Unter Druckbeaufschlagung kommt es insbesondere zu 
einer durch die Verstarkungsschicht derart begrenzten 



Form- und LageSnderung der Innenschicht, daB von der Ver- 
starkungsschicht sowohl eine der axialen Dehnung der In- 
nenschicht entgegenwirkende Kraft als auch gleichzeitig 
eine iiber die Ausgleichszone vermittelte radial nach innen 

5 gerichtete Reaktionskraft ausgeht Die Ausgleichszone dient 
dabei der weitgehend gieichmaBigen Aufnahme und Vertei- 
lung der von der Innenschicht ausgehenden Krafte. 

In bevorzugter Ausfiihrung der Erfindung ist die Profilie- 
rung der Innenschicht wellrohrahnlich ausgebildet. Bei der 

to Innenschicht kann es sich auch um ein Wellrohr handeln, 
das eine Langenanderung bei nur geringer Materialbean-. 
spruchung zulSBL 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Innen- 
schicht von einem axial elasdsch vorspannbaren Korper ge- 
ts bildet, der in vorgespanntem Zustand Bestandteil der 
Schlauchleitung ist Die Vorspannung wird zweckmaflig 
derart gewShlt, daB auch bei groBtmoglicher Druckampli- 
tude eine gewisse Vorspannung verbleibt, um die Material- 
ermiidung auch bei langerem Gebrauch und hohen Impuls- 

20 wechselraten gering zu halten. 

Fur spezielle Anwendungsfalle, wie beispielsweise den 
Einsatz der Schlauchleitung fur umweltbelastende Medien, 
kann die Innenschicht hochgradig gasundurchlassig ausge- 
bildet sein, was vorzugsweise erreicht wird, in dem die In- 

25 nenschicht aus einem metallischen Werkstoff besteht. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die Verstarkungsschicht aus einem Geflecht gebildet, bei 
dem die Faden des Geflechtes eine axiale Orientierung auf- 
weisen und der bevorzugte Geflechtswinkel a, bezogen auf 

30 die Schlauchlangsachse, 50° nicht iibersteigt und zweckma- 
Big im Bereich zwischen 35° und 45° liegt. 

Um die von der Innenschicht ausgehende Kraft gleichmS- 
Big in dem, aus der Innenschicht, der Ausgleichszone, der 
Verstarkungsschicht und den Verbindungsbereichen gebil- 

35 deten SttitzkGrper zu verteilen, ist die Ausgleichszone be- 
vorzugt aus einem Elastomer, einem thermoplastischen Ela- 
stomer oder einem Thermoplast gebildet. Eine weitere gtin- 
stige Verteilung der in das Gesamtsystem eingeleiteten 
Krafte wird erreicht, indem die Ausgleichszone in die Profi- 

40 lierung der Innenschicht, zumindest in den Verbindungsbe- 
reichen, eintaucht oder diese ausfullt. 

Ein erfindungsgemaltes Verfahren zur Herstellung einer 
flexiblen Schlauchleitung besteht darin, daB die Innen- 
schicht und/oder die Verstarkungsschicht mit einer auf der 

45 jeweitigen Schicht haftenden Ausgleichszone versehen wer- 
den, daB die Innenschicht und die Verstarkungsschicht 
durch Relativverschiebung in die erforderliche Lage zuein- 
ander gebracht werden und daB die Innenschicht mit der 
Verstarkungsschicht im Bereich der Schlauchleitungsarma- 

50 turen verbunden werden. 

In zweckmaBiger Durchfuhrung des Verfahrens wird die 
Innenschicht in LSngsrichtung der Schlauchleitung vorge- 
spannt, bevor die Verbindung von Innenschicht und Verstar- 
kungsschicht im Bereich der Schlaucharmaturen erfolgt. 

55 Eine kraft- und/oder formschlussige Verbindung zwi- 
schen der Innenschicht und der Verstarkungsschicht kann 
zweckmaBig durch radiale Kraf teinwirkung auf ein die Ver- 
starkungsschicht umhUllendes Bauteil hergestellt werden. 
Die Erfindung soli nachfoigend anhand eines Ausfiih- 

60 rungsbeispiels und zugehoriger Zeichnungen naher erlautert 
werden. 
Es zeigen 

Fig. 1 einen Schlauchleitungsbereich, teilweise im 
Schnitt, 

65 Fig. 2 einen Schlauchabschnitt mit freigelegter Verstar- 
kungsschicht und 

Fig. 3 einen Schlauchleitungsbereich mit gegenuber Fig. 
1 geandertem Verbindungsbereich von Innenschicht und 
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Verstarkungsschicht. 

Der in Fig. 1 in seinem Endbereich dargestellte Schlauch 
besteht aus einer metallischen Innenschicht 1, einer elasto- 
meren Ausgleichszone 2, einer als Geflecht ausgefuhrten 
Verstarkungsschicht 3 und einer elastomeren AuBenschicht 5 
4. 

Die wellrohrartig ausgeformte Innenschicht 1 ist schlau- 
chendseitig starr mit einem, am Au Ben urn fang eine sage- 
zahnfbrmige Kontur aufweisenden AnschluBstuck 5 ver- 
bunden, das in einen hohlzylindrischen Verbindungsstutzen 10 
6 iibergeht. Das AnschluBstuck 5 und der dem AnschluB- 
stiick 5 benachbarte Bereich 7 der Innenschicht 1 sowie die 
sich radial nach auBen anschlieBenden Abschnitte der Aus- 
gleichszone 2, der Verstarkungsschicht 3 und der AuBen- 
schicht 4 sind von einer Fassung 8 umgeben. 15 

Die Fassung 8 wird im Ergebnis radialer Krafteinwirkung 
derart verformt, daB auf dem AnschluBstuck 5 ein direkter 
form- und/oder kraftschliissiger Kontakt der Innenschicht 1 
mit der Verstarkungsschicht 3 hergestellt ist und ein Verbin- 
dungsbereich 9 entsteht, aus dem die Ausgleichszone 2 in- 20 
folge der radialen Krafteinwirkung verdrangt worden ist. 
Des weiteren kommt es zu einem FormschluB zwischen der 
Innenschicht 1 und der in die Vertiefungen der Profilierung 
der Innenschicht 1 eindringenden Segmente 10 der Aus- 
gleichszone 2. 25 

Das Geflecht der Verstarkungsschicht 3 ist aus Faden oder 
Fadengruppen 11 aufgebaut, die - wie aus Fig. 2 erkennbar 

- axial orientiert, d. h., in Schlauchlangsrichtung belastbar 
sind und unter einem Geflechtswinkel a von Yorzugsweise 
35° bis 45° verlaufen. 30 

Im Verbindungsbereich 9 kann - wie in Fig. 3 dargestellt 

- ein StOtzring 12 vorgesehen sein, iiber den der radiale Ab- 
stand der Verstarkungsschicht 3 im Verbindungsbereich 9 
festgelegt wird. Auch besteht die Mtiglichkeit iiber einen 
solchen Stutzring 12 bei geeigneter Materialauswahl den 35 
FormschluB im Verbindungsbereich 9 zu erhtitien, indem 
das Geflecht der Verstarkungsschicht 3 in den StOtzring 12 
zumindest teilweise radial eingedrlickt wird und daher axial 
belastbar ist. 

Zur Herstellung der Schlauchleitung werden die wellrohr- 40 
artig ausgeformte metallische Innenschicht 1 und der - aus 
Ausgleichszone 2, Verstarkungsschicht 3 und AuBenschicht 
4 gebildete - Verbundkorper relativ zueinander in Position 
gebracht, so daB die Innenschicht 1 vom Verbundkorper um- 
hullt wird. Daraufhin werden die Fassungen 8 in den Verbin- 45 
dungsbereichen 9 von Innenschicht 1 und Verstarkungs- 
schicht 3 angeordnet, wonach die Innenschicht 1 axial vor- 
gespannt und im vorgespannten Zustand durch radiale, ge- 
gebenenfalls auch durch axiale, Krafteinwirkung auf die 
Fassungen 8 mit der Verstarkungsschicht 3 verbunden und 50 
somit fixiert wird. 

Patentanspruche 

1. Flexible Schlauchleitung, insbesondere unter 55 
Druckeinwirkung einer Verformung unterliegende 
Hochdruckschlauchleitung, vorzugsweise fiir wech- 
selnde Druckbeanspruchung, bestehend aus einer In- 
nenschicht (1), die eine zumindest in Schlauchlangs- 
richtung elastisch beanspruchbare Profilierung auf- 60 
weist und als Einzelschicht langenveranderbar ist, aus 
einer Verstarkungsschicht (3), die zur Aufnahme von in 
Schlauchlangsrichtung wirkenden Zugkraften ausge- 
bildet ist, aus einer zwischen der Innenschicht (1) und 
der Verstarkungsschicht (3) angeordneten, dem Aus- 65 
gleich der Reiativbewegung dieser Schichten zueinan- 
der und der radialen Abstutzung der Innenschicht (1) 
auf der Verstarkungsschicht (3) dienenden Ausgleichs- 
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zone (2) und aus Verbindungsbereichen (9) der Innen- 
schicht (1) mit der Verstarkungsschicht (3), iiber die die 
an sich variable Lange der Innenschicht (1) auf eine 
durch die Lange der Verstarkungsschicht (3) zwischen 
den Verbindungsbereichen (9) vorgegebene Einsatz- 
lange festgelegt wird, die sich von der krafteinwir- 
kungsfreien Ausgangslange der Innenschicht (1) unter- 
scheidet. 

2. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Profilierung der Innenschicht 
(1) wellrohrahnlich ausgebildet ist. 

3. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei der Innen- 
schicht (1) um ein Wellrohr handelt. 

4. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenschicht (1) von 
einem axial elastisch vorspannbaren Korper gebildet 
ist, der in vorgespanntem Zustand Bestandteil der 
Schlauchleitung ist. 

5. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenschicht (1) hochgradig 
gasundurchlassig ausgefiihrt ist. 

6. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenschicht (1) aus einem 
metallischen Werkstoff besteht. 

7. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verstarkungsschicht (3) aus 
einem Geflecht gebildet ist. 

8. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Faden des Geflechtes eine 
axiale Orientierung aufweisen und der Geflechtswinkel 
a, bezogen auf die Schlauchlangsachse, 50° nicht iiber- 
steigt. 

9. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Geflechtswinkel ot, bezogen 
auf die Schlauchlangsachse, im Bereich zwischen 35° 
und 45° liegt. 

10. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausgleichszone (2) aus 
einem Elastomer, einem thermoplastischen Elastomer 
oder einem Thermoplast gebildet ist 

11. Flexible Schlauchleitung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausgleichszone (2) in 
die Profilierung der Innenschicht (1), zumindest in den 
Verbindungsbereichen (9), eintaucht oder diese aus- 
fiiilt 

12. Verfahren zur Herstellung einer flexiblen 
Schlauchleitung, bei dem eine Innenschicht mit weite- 
ren die Innenschicht umhiillenden Schichten verbun- 
den wird, von denen mindestens eine als Verstarkungs- 
schicht ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Innenschicht und/oder die Verstarkungsschicht mit 
einer auf der jeweiligen Schicht haftenden Ausgleichs- 
zone versehen werden, daB die Innenschicht und die 
Verstarkungsschicht durch Relativverschiebung in die 
erforderliche Lage zueinander gebracht werden und 
daB die Innenschicht mit der Verstarkungsschicht im 
Bereich der Schlauchleiturigsarmaturen verbunden 
werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innenschicht in Langsrichturig der 
Schlauchleitung vorgespannt wird, bevor die Verbin- 
dung von Innenschicht und Verstarkungsschicht im Be- 
reich der Schlaucharmaturen erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine kraft- und/oder formschlussige 
Verbindung zwischen der Innenschicht und der Verstar- 
kungsschicht durch radiale Krafteinwirkung auf ein die 



Verst^kungsschicht umhUlfendes Bauteil heigestellt 
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wird. 
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